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RESOLUCION N°7.328 C.D.

CORRIENTES, 28 de Septiembre de 2012.

VISTO:

El Expediente N° 07-02877/12, por el cual los Profesores Titulares de la Cétedra “Quimica
Analitica y Agricola” Ings. Agrs. (Mgter.) Gloria C. MARTINEZ y (Mgter.) Aldo C. BERNARDIS, en la
cual elevan a consideracion el programa de la citada Céatedra, y
CONSIDERANDO:

Que el referido Programa fue analizado por el Departamento de Fisica y Quimica;

El dictamen favorable emitido por la Comision de Gestion y evaluacion
Curricular;

Lo aprobado en la sesion de la fecha;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE

ARTICULO 1°.- APROBAR el Programa de la Catedra “Quimica Analitica y Agricola”, presentada por
los Profesores Titulares, Ings. Agrs. (Mgter.) Gloria C. MARTINEZ y (Mgter.) Aldo C.
BERNARDIS que, como Anexo, forma parte integrante de la presente resolucion, el cual
entrara en vigencia a partir del ciclo lectivo 2012.

ARTICULO 2°.- COMUNIQUESE, registrese y archivese.

Ing. Agr. (Dr.) Humberto C. DALURZO Ing. Agr. (Dra.) Sara VAZQUEZ
Secretario Académico Decana

Facultad de Ciencias Agrarias Facultad de Ciencias Agrarias
U.N.N.E. U.N.N.E.
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Ref.: Expte. N° 07-02877/12
(Nomenclatura F.C.A.)

IIIIIRRIENTES, 28 de septiembre de 2012

El Consejo Directivo de la Facultad, en la reunién
celebrada en el dia de la fecha, tratd estos actuados y decidi6, aprobar el dictamen producido por la
Comision de Gestion y Evaluacion Curricular, dictando la Resolucion N° 7.328 C.D., de la cual se adjunta
fotocopia

Se dispuso entregar la misma, por intermedio de Mesa
de Entradas y Salidas, a la Directora del Departamento de Fisica y Quimica, a los Profesores Titulares de
la Cétedra, ala Division Bedelia y al Centro de Estudiantes.

Archivese.

Ing. Agr. (Dr.) Humberto DALURZO
Secretario Académico
Facultad de Ciencias Agrarias
U.N.N.E.
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ANEXO,Resqucién N‘i7.328 C.D. i
PROGRAMA QUIMICA ANALITICA Y AGRICOLA

CARRERA: INGENIERIA AGRONOMICA
ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA Y AGRICOLA
ANO DE CURSADO: TERCER ANO

DURACION DEL CURSADO: TRIMESTRAL
NUMERO DE HORAS: 96

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

Comprender los fundamentos del analisis quimico, necesarios para determinar la calidad de los productos
y subproductos de origen agropecuario y forestal.

CONTENIDOS POR UNIDAD

UNIDAD 1.
Quimica Analitica. Quimica Agricola. Definicién. Objetivos. Andlisis cualitativo y cuantitativo.
Clasificacion de los métodos empleados en el andlisis cuantitativo. Criterios para la eleccion de métodos.
Importancia del andlisis quimico en relacion con los problemas agrondémicos. Incertidumbre en las
mediciones. Expresion de los resultados.

2 horas
UNIDAD 2.
Volumetria. Conceptos generales: titulacion, punto de equivalencia, punto final, soluciones valoradas,
patrones primarios y secundarios. Condiciones que debe reunir una determinacién volumétrica.
Clasificacion de las reacciones.

2 horas
UNIDAD 3.
Equilibrio &cido base. Volumetrias de neutralizacion. Clasificacion. Indicadores. Curvas de titulacion.
Aplicaciones en agua, plantas, productos y subproductos de origen agropecuario.

3 horas
UNIDAD 4:
Equilibrio de oxido-reduccion. Volumetrias de oxido-reduccién. Clasificacion. Curvas de titulacion.
Aplicaciones en agua, plantas, productos y subproductos de origen agropecuario.

3 horas
UNIDAD 5:
Propiedades de los elementos de transicion de interés agrondmico. Complejos. Equilibrio de formacion de
complejos. Volumetria de formacion de complejos. Indicadores. Curvas de titulacién. Aplicaciones en
agua, plantas, productos y subproductos de origen agropecuario.

4 horas
UNIDAD 6:
Equilibrio de precipitacion. Concepto de solubilidad. Relacion entre solubilidad y producto de solubilidad.
Volumetrias de precipitacién. Indicadores. Curvas de titulacion. Métodos de Mhor, Volhard, Fajans.
Aplicaciones en agua y productos de interés agronémico.

2 horas
UNIDAD 7:
Gravimetria. Concepto. Clasificacion de métodos. Métodos por precipitacion. Condiciones que deben
reunir. Mecanismos de formacion de precipitados. Contaminacién Impurezas. Lavado y purificacion de
precipitados. Factor gravimétrico. Aplicaciones en agua, plantas, productos y subproductos de origen
agropecuario.

2 horas
UNIDAD 8:
Analisis Instrumental. Métodos: clasificacion. Principios y fundamentos. Espectrometria de emision, de
absorcién y de fluorescencia. Principios y fundamentos. Instrumentos. Aplicaciones en agua, plantas,
productos y subproductos de origen agropecuario.

6 horas
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UNIDAD 9:
Abonos: Clasificacion. Enmiendas organicas e inorganicas. Compost. Bionutrientes. Bioestimulantes.

2 horas
UNIDAD 10:

Fertilizantes nitrogenados. Importancia. Clasificacion. Obtencidn. Caracteristicas y propiedades. Analisis
fisicos y quimicos. Acidez y basicidad de los fertilizantes nitrogenados.

2 horas
UNIDAD 11:
Fertilizantes fosfatados Importancia. Clasificacion. Obtencion. Caracteristicas y propiedades.
Retrogradacion de los superfosfatos. Andlisis fisicos y quimicos.

2 horas
UNIDAD 12:
Fertilizantes potasicos, calcicos y magnésicos Importancia. Fertilizantes de uso frecuente. Obtencion.
Caracteristicas y propiedades. Analisis fisicos y quimicos.

2 horas
UNIDAD 13:
Fertilizantes de aporte lento. Concepto. Clasificacidn. Productos de baja solubilidad: Productos recubiertos
y naturales. Inhibidores de la nitrificacion. Caracteristicas y propiedades. Obtencion.

2 horas
UNIDAD 14:
Fertilizantes mixtos. Caracteres generales. Presentacion fisica. Caracteristicas quimicas. Elaboracién:
portadores de nutrientes, acondicionadores, neutralizadores y rellenos. Reacciones quimicas entre
nutrientes. Higroscopicidad. Férmulas abonicas. Mezclas liquidas. Caracteristicas. Analisis fisicos y
guimicos. Interacciones de los elementos en el suelo.

2 horas
UNIDAD 15:
Cereales. Composicion quimica. Harinas. Clasificacion. Valor nutritivo de los cereales. Métodos y
técnicas de extraccion, purificacion y valoracion de componentes de los cereales.

2 horas
UNIDAD 16
Composicién quimica de las maderas. Clasificacion. Celulosas. Hemicelulosas. Ligninas. Taninos.
Resinas. Caracteristicas y propiedades. Métodos de analisis.

3 horas
UNIDAD 17:
Oleaginosas. Composicion quimica de las semillas oleaginosas. Procesos industriales de extraccion,
refinacion e hidrogenacion de aceites. Alteraciones de los aceites. Métodos de analisis y ensayos de grasas
y aceites.

2 horas
UNIDAD 18:
Forrajes verdes, henificados, ensilados, concentrados. Concepto. Composicion quimica. Valor nutritivo.
Digestibilidad. Determinacion de componentes nutricionales segin Weende y Van Soest. Analisis
complementarios.

4 horas
UNIDAD 19:
Calidad de productos agropecuarios. Generalidades. Normas y especificaciones. Normas de
cumplimiento obligatorio. Cddigo alimentario Argentino, Normas Mercosur y Codex
alimentarius. Normas de cumplimiento voluntario.

3 horas

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Lo que a continuacién se nomina puede ser modificado de acuerdo a los cambios que puedan
surgir en el ambito cientifico y a la disponibilidad de materiales y equipamientos.

Resolucidn de ejercicios numeéricos.

Volumetrias de neutralizacién. Aplicaciones en muestras de interés agropecuario.
Volumetrias Redox. Aplicaciones en muestras de interés agropecuario.
Complejometrias. Aplicaciones en muestras de interés agropecuario.
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5. Volumetrias de precipitacion. Aplicaciones en muestras de interés agropecuario
6. Determinacion de fésforo (P) por métodos espectrofométricos.
7. Determinacién de elementos por métodos espectrofométricos.
8. Determinacion de nitrogeno (N) por el método de Kjedhal.

9. Determinacién de propiedades fisicas y quimicas de fertilizantes.

10. Determinacion de fosforo acuosoluble y citrosoluble en fertilizantes.

11. Célculos para la formulacion de fertilizantes mixtos.

12. Composicion quimica de cereales. Determinacion de almiddn u otros componentes.
13. Calidad de maderas. Determinacion de sustancias tanicas.

14. Calidad de aceites. Determinacion de indices.

15. Estudio fitoquimico de forrajes.

16. Calidad productos agropecuarios. Uso de codigos y Normas.

Carga horaria total 37 hs.
Carga horaria total para parciales y recuperatorios: 9 hs.

MODALIDAD DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Las clases se organizaran en forma teodrico-practicas. Las estrategias que se utilizaran
seran: exposicion del docente para la presentacion de los fundamentos tedricos; exposicion
dialogada para la presentacion de las actividades préacticas; resolucion de situaciones
problemaéticas en grupo mediante ejercicios numéricos y trabajos de laboratorio; presentacion de
informes individuales para los trabajos practicos de laboratorios

RECURSOS O MATERIALES AUXILIARES
Para el desarrollo de las clases se utilizaran los siguientes recursos didacticos y materiales
auxiliares:
Equipo multimedia, pizarron, calculadoras, drogas y productos quimicos, materiales e
instrumental de laboratorio, guia de Trabajos Précticos, material vegetal, fertilizantes, productos y
subproductos agropecuarios, codigos y Normas.

SISTEMAS DE EVALUACION
Para el régimen promocional:
Forma y cantidad de evaluaciones parciales:
Estan programadas dos evaluaciones parciales escritas, referidas a los temas tedricos y practicos
desarrollados. Para aprobar el parcial deberan obtener un total de 6 puntos sobre 10.
Cada parcial tendra un recuperatorio.

Requisitos para aprobar la asignatura:

80% de asistencia a las clases tedrico-practicas

80 % de los informes correspondientes a cada clase aprobados.

Aprobacidn de los dos Parciales programados, como minimo, con 6 puntos.

Para los alumnos que reqularizan la asignatura:

Estan programadas dos evaluaciones parciales escritas, referidas a los trabajos préacticos
desarrollados. Para aprobar el parcial deberan obtener un total de 6 puntos sobre 10.

Cada parcial tendré un recuperatorio.

Requisitos para regularizar la asignatura:
80 % de los informes correspondientes a cada clase aprobados.
Obtencion de un puntaje en cada uno de los parciales no menos de 6 puntos.



7\l
Universidad Nacional del Nordeste Facultad de Ciencias Agparias

-4- Anexo Resolucion N° 7.328 C.D.

Requisitos para aprobar la asignatura:
Examen final integrador de los conceptos teoricos de la asignatura, segun el programa de examen
que se adjunta.

PROGRAMA DE EXAMEN

BOLILLA TEMAS
1 1 19 12 4
2 2 13 10 5
3 3 14 18 8
4 L 4 16 7 11
5 5 15 19 13
6 6 16 11 18
T 7 17 10 2
8 8 18 5 10
9 L 9 3 14 18
10 ... 10 4 16 19
11 11 6 17 7
12 12 8 4 11

CRITERIOS DE EVALUACION

Manejo pertinente de los conceptos de la asignatura Participacion en clase. Aplicaciéon de los
fundamentos tedricos. Razonamiento légico. Resolucion de los ejercicios numéricos, Adecuado
manejo del material de laboratorio. Empleo del vocabulario técnico. Comportamiento en el
laboratorio. Claridad y puntualidad en la presentacion de informes.

ORGANIZACION CRONOLOGICA DEL CURSO

Se realizara de la siguiente manera:
Dos clases semanales tedrico-practicas de cuatro horas cada una.

BIBLIOGRAFIA

1. AUTHESERRE, M.; BAYCHELIER, C. 1970. La Quimica y sus aplicaciones agricolas. Ed.

Mundi Prensa. Madrid. Espafia.

AYRES, C.H. 1970. Analisis Quimico Cuantitativo. Harla. Madrid. Espafia.

BECKER, M.1961. Analisis y valoracion de piensos y forrajes. Ed. Acribia.

4. BUSS, D.; TYLER, H.; BARBER, S.; CRAWLEY, H. 1987. Manual de nutricién. Ed.
Acribia .

5. CHAPMAN, H.D.; PRATT, F.P. 1973. Métodos de analisis para suelos, aguas y plantas. Ed.
Trillas. Méjico.

6. CHRISTIAN, G.D. 1993. Quimica Analitica. Ed. Limusa. México.

7. CONN, E.; STUMPF, P.K. 1984. Bioquimica fundamental. Ed. Limusa. México.

8. DAY, J.H.; UNDERWWOOD, F. 1999. Quimica Analitica Cuantitativa. Ed. Prentice Hall.
México.

9. DOMINGUEZ VIVANCOS 1988. Los microelementos en agricultura. Ed. Mundi Prensa.
Madrid. Espafia.

10. DOMINGUEZ VIVANCOS, A. 1993. Fertirrigacion. Ed. Mundi Prensa. Madrid. Espafia.

11. DOMINGUEZ VIVANCOS.1989. Tratado de Fertilizacion. 2da. Edicion. Ed. Mundi Prensa.
Madrid. Espafa.

12. DOMINGUEZ, X. A.1973. Metodos de investigacion fitoquimica. Ed. Limusa. México.

wmn



Y o |\

7\l

Universidad Naciowal del Nordeste Faciliad de Ciencias Agranias

-5- Continuacion Resolucion N° 7.328 C.D.

13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

EWING, G. W. 1979. Métodos instrumentales de analisis quimicos. Mc Graw Hill. México.
FAITHFULL, N.T. 2005. Métodos de analisis quimico agricola. Manual practico. Ed.
Acribia. Zaragoza. Espafia.

FINCK, Arnold. 1988. Fertilizantes y Fertilizacion. Ed. Reverté S.A. Barcelona. Espafia.
FLASHKA, H.A.; BARNARD, AJ.; STURROCK, P.E. 1973. Quimica Analitica
Cuantitativa. Vol. Il. Ed. Continental. México.
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fertilizacion. Ed. Mundi-Prensa.

GUNTER, K. 1989. Abono Verde. Ed. Hemisferio Sur, Uruguay.
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HAMMERLY, J.A.; MARRACINO, J.M.; PIAGENTINI, R.O. 1984. Curso de Quimica
Analitica. Ed. El Ateneo. Buenos Aires. Argentina.

HARRIS, D.C. 2007. Quimica Analitica Cuantitativa. Mc Graw Hill. México.
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Espana.
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Wiley. USA.
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Ministry of Agricultures, Fishieries and Food. 1981. Técnicas de analisis de suelos, vegetales
y piensos. Ed. Academia. Leon. Esparia.
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NAVARRO BLAYA, S.; NAVARRO GARCIA, G. 1984. Temas de Quimica Agricola. Ed.
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OSBORNE, D.R.; VOOGT, P. 1986. Analisis de nutrientes de los alimentos. Ed. Acribia
S.A. Zaragoza. Espafia.-

PEARSON, D. 1993. Técnicas de laboratorio para analisis de alimentos. Ed. Acribia S.A.
Espana.

POTTER, Norman y HOTCHKISS, J.H. 1999. Ciencia de los Alimentos. Ed. Acribia.
PRIMO YUFERA, E.; CARRASCO DORRIEN, J.M. 1973. Quimica Agricola. (Tomo I, Il y
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PUJOL PALOL, M. 1998. Gramineas, aplicaciones agronémicas. EDICIONS de la
Universitat Politécnica de Catalunya, SL. Barcelona. Espafia.

RAO, C. N. 1970. Espectroscopia UV-Visible. Ed. Alhambra. Madrid. Espafa.

ROBINSON, J.M. 1974. Principios de analisis instrumental. Ed. Acribia. Zaragoza. Espafia.
RUBINSON, J.F.; RUBINSON, K. A. 2001. Quimica Analitica Contemporanea. Ed.
Prentice-Hall. Méjico.

SKOOG, D.A.; HOLLER, F.T.; CROUCH, S.R. 2007. Principios de Analisis Instrumental.
CENGANE Learning, México.

SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.. CROUCH, S.R. 2009. Quimica Analitica.
CENGANE Learning, México

TISDALE, S.L.; NELSON, W.L. 1970. Fertilidad de los suelos y fertilizantes. Montoner y
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Ing. Agr. (Dr.) Humberto C. DALURZO Ing. Agr. (Dra.) Sara VAZQUEZ
Secretario Académico Decana
Facultad de Ciencias Agrarias Facultad de Ciencias Agrarias
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